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Genikì pl�no
Arijm sima kai mh arijm sima sÔnolaH Mèjodo th Diagwn�ouOi pragmatiko� arijmo�Upologisimìthta



Arijm sima   metr sima sÔnola
◮ Pìsa stoiqe�a èqei to sÔnolo {a, b, r , q, x}?
◮ 'Osa kai to sÔnolo {1, 2, 3, 4, 5} pou e�nai uposÔnolo tousunìlou twn fusik¸n arijm¸n N.
◮ 'Ena sÔnolo ja to lème arijm simo an e�nai se 1-1antistoiq�a me èna uposÔnolo twn fusik¸n arijm¸n.Orismì'Ena sÔnolo S lègetai arijm simo   metr simo an up�rqeiakolouj�a r1, r2, . . . sthn opo�a na emfan�zontai ìla tastoiqe�a tou S .



Parade�gmata arijm simwn sunìlwn
◮ K�je peperasmèno sÔnolo e�nai arijm simo.
◮ To sÔnolo twn fusik¸n arijm¸n N e�nai arijm simo.

1, 2, 3, . . .

◮ To sÔnolo twn akera�wn e�nai arijm simo.
0, 1,−1, 2,−2, 3,−3, . . .



Oi rhto� arijmo�
◮ E�nai arijm simo to sÔnolo twn jetik¸n rht¸n Q+, dhlad twn klasm�twn p/q me p, q ∈ N?
◮ A prospaj soume na b�loume ìla ta kl�smata se seir�w ex :
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◮ De�qnei aut  h seir� ìti to sÔnolo twn jetik¸n rht¸n e�naiarijm simo?
◮ OQI! Se poi� jèsh e�nai to 2

1
?



Oi rhto� arijmo� (sunèqeia)
◮ Up�rqei ìmw kat�llhlh akolouj�a.
◮ Gia par�deigma:
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◮ Pr¸ta ta kl�smata me �jroisma arijmht  kaiparonomast  �so me 2, met� ta kl�smata me �jroismaarijmht  kai paronomast  �so me 3, kok.
◮ 'Ena kl�sma p/q ja emfaniste� ìtan aparijmoÔme takl�smata me �jroisma arijmht  kai paronomast  �so me

p + q.
◮ Epeid  to pl jo twn zeugari¸n twn fusik¸n arijm¸n me�jroisma to polÔ p + q e�nai to polÔ (p + q)2, to kl�sma

p/q, ja emfaniste� sta pr¸ta (p + q)2 stoiqe�a.



Oi rhto� arijmo� (sunèqeia)
◮ Sthn pragmatikìthta up�rqoun pollè kat�llhleakolouj�e.
◮ Na èna �llo par�deigma:
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◮ K�je kl�sma p/q akolouje�tai apì to ant�strofì tou
q/p.

◮ Ta kl�smata sti perittè jèsei, èqoun arijmht mikrìtero   �so tou paronomast .
◮ S' aut� pr¸ta e�nai ta ìla ta kl�smata me paronomast 1, met� ìla ta kl�smata me paronomast  2, kok.
◮ Epomènw èna kl�sma p/q, me p ≤ q, ja emfaniste� ìtanaparijmoÔntai ta kl�smata me paronomastè q.
◮ 'Ena kl�sma p/q, me p > q, ja emfaniste� amèsw met� to

q/p.



Sumboloseirè
◮ Alf�bhto e�nai èna opoiod pote peperasmèno sÔnolo.
◮ 'Estw loipìn èna alf�bhto Σ kai èstw Σ∗ to sÔnolo twnsumboloseir¸n tou.
◮ Gia par�deigma, Σ = {0, 1} kai

Σ∗ = {ǫ, 0, 1, 00, 01, 10, 11, . . .}.
◮ E�nai to sÔnolo Σ∗ arijm simo?
◮ Nai. Akolouj�a: pr¸ta oi sumboloseirè me m ko 0(dhlad  h ǫ), met� ìle ti sumboloseirè me m ko 1, met�ìle ti sumboloseirè me m ko 2 kok.
◮ Gia to parap�nw par�deigma, h akolouj�a e�nai

ǫ, 0, 1, 00, 01, 10, 11, 000, . . .

◮ Epeid  oi sumboloseirè me m ko k e�nai peperasmène,mia sumboloseir� m kou k ja emfaniste� telik� sthnakolouj�a aut .



Dèndra
◮ E�nai to sÔnolo twn (peperasmènwn) dèndrwn arijm simo?1 2 . . . 12 13 . . . 12 3 . . . 12 3 4 . . .
◮ De�qnei h seir� aut  ìti ta dèndra e�nai arijm sima?
◮ OQI! Se poia jèsh e�nai ta dèndra me 2 kìmbou?
◮ Up�rqei ìmw kat�llhlh akolouj�a: Pr¸ta ìla ta dèndra mesÔnolo kìmbwn to {1}, met� ìla ta dèndra me kìmbou sto {1, 2},met� ìla ta dèndra me kìmbou sto {1, 2, 3}, kok .1 2 12 21 3 13 23 . . . 41 2 3 . . .



Mh arijm sima sÔnola?
◮ E�nai ìla ta sÔnola arijm sima?
◮ 'Oqi. Ja doÔme ìti to sÔnolo twn pragmatik¸n arijm¸nden e�nai arijm simo.
◮ All� pw de�qnoume ìti èna sÔnolo den e�nai arijm simo?
◮ Me th Mèjodo th Diagwn�ou   Diagwnopo�hsh.



H Mèjodo th Diagwn�ou
◮ A poÔme ìti ma d�nontai 5 5-y fioi arijmo� kai mazht�ne an broÔme èna 5-y fio arijmì diaforetikì apìautoÔ. To prìblhma e�nai ìti k�je yhf�o twn 5 arijm¸ne�nai grammèno se k�rta pou e�nai anapodogurismènh kaijèloume na koit�xoume ìso to dunatìn ligìtere k�rte.

⇒

3 2 9 5 5
◮ O arijmì 43066 den e�nai èna apì tou 5 arijmoÔ.Diafèrei apì ton 1o arijmì sto 1o yhf�o, apì ton 2o sto2o yhf�o kai genik� apì ton i -ostì sto i -sto yhf�o.



Oi pragmatiko� den e�nai arijm simoiJe¸rhmaTo sÔnolo twn pragmatik¸n arijm¸n R den e�nai arijm simo,dhlad  den up�rqei akolouj�a r1, r2, . . . sthn ìpoia naemfan�zontai ìloi oi pragmatiko� arijmo�.Apìdeixh.
◮ Me ei �topo apagwg .
◮ 'Estw ìti up rqe tètoia akolouj�a r1, r2, . . .

◮ A jewr soume th dekadik  par�stash twn arijm¸n aut¸nkai a kataskeu�soume èna arijmì pou diafèrei apì ton
r1 sto pr¸to dekadikì y fio, apì ton r2 sto deÔterodekadikì y fio, kok.



Oi pragmatiko� den e�nai arijm simoi (sunèqeia)Sunèqeia.
◮ Pio sugkekrimèna kataskeu�zoume ton arijmì a medekadik  par�stash 0.a1a2a3 . . . ìpou

ai =

{

1 an to i -sto dekadikì yhf�o tou ri e�nai di�foro tou 1
2 an to i -sto dekadikì yhf�o tou ri e�nai �so me 1

◮ Gia par�deigma, an
r1 = 0.06542 . . .

r2 = 1.11287 . . .

r3 = 3.14159 . . .

r4 = 1.41421 . . .tìte a = 0.1221 . . ..



Oi pragmatiko� den e�nai arijm simoi (sunèqeia)Sunèqeia.
◮ O nèo arijmì a èqei diaforetik  dekadik  par�stashapì k�je arijmì th akolouj�a r1, r2, . . ..
◮ E�nai ìmw diaforetikì apì k�je ri ?
◮ K�poioi arijmo� èqoun duo dekadikè parast�sei pou apìk�poio shme�o kai pèra apoteloÔntai apìepanalambanìmena 0   apì epanalambanìmena 9. Giapar�deigma 1.20000 . . . = 1.19999 . . ..
◮ Kanèna prìblhma ìmw. Front�same ta nèa yhf�a ai namhn perièqoun oÔte 0 oÔte 9. 'Etsi o nèo arijmì a, èqeikai diaforetik  dekadik  par�stash all� kai diaforetik tim  apì k�je ri .
◮ Sumpèrasma: O a e�nai pragmatikì arijmì all� denan kei sthn akolouj�a r1, r2, . . .. 'Atopo. 'Ara oipragmatiko� den e�nai arijm simoi.



Jewr�a UpologismoÔ
◮ Ja de�xoume ìti den up�rqei prìgramma Pascal   C  opoiasd pote genik  gl¸ssa upologismoÔ pou na mpore�na analÔei ton phga�o k¸dika programm�twn th gl¸ssakai na apant� an termat�zei   ìqi ìtan ekteleste�.
◮ O phga�o k¸dika enì progr�mmato gia ma ed¸ den jae�nai par� mia sumboloseir� (dhlad  èna ke�meno) k�poioualf�bhtou Σ.
◮ Ja jewr soume progr�mmata pou pa�rnoun gia e�sodo miasumboloseir� tou Σ.
◮ 'Estw P1,P2, . . . ta progr�mmata aut�. Ta progr�mmatae�nai sumboloseirè, �ra e�nai arijm sima.



Jewr�a UpologismoÔ
◮ 'Ena tètoio prìgramma mpore� na termat�zei   ìqi. Ti jak�noun ta progr�mmata an tou d¸soume gia e�sodo touphga�ou k¸dike?
◮ A or�soume thn sun�rthsh

g(Pi ,Pj ) =







true
an to prìgramma Pi termat�zei me e�sodoth sumboloseir� Pj

false se k�je �llh per�ptwsh



Jewr�a UpologismoÔ
P1 P2 P3 P4 P5

P1 g(P1,P1) g(P1,P2) g(P1,P3) g(P1,P4)

P2 · · · · · · · · · · · ·

P3 · · · · · · · · · g(P3,P4)

P4 · · · · · · · · · · · ·

P5 · · · · · · · · · · · ·

◮ Qrhsimopoi¸nta t¸ra th Mèjodo th Diagwn�ou jewroÔmeth gramm  pou èqei ant�strofe timè apì autè thdiag¸niou (apì true se false kai to ant�strofo).
◮ H gramm  pou kataskeu�zetai me autì ton trìpo, èqeisthn i -ost  jèsh true an kai mìno an g(Pi ,Pi ) = false.
◮ H gramm  aut  den up�rqei ston p�naka giat� diafèreiapì thn 1h gramm  sthn 1h jèsh, apì th 2h gramm  sth 2hjèsh kok.
◮ Dhlad , den up�rqei prìgramma pou na upolog�zei to

′′not g(Pi ,Pi )
′′.



Jewr�a UpologismoÔ
◮ IsodÔnama, den up�rqei prìgramma H tètoio ¸ste giak�je sumboloseir� Pito H me e�sodo Pi termat�zeiìtan kai mìno ìtanto prìgramma Pi me e�sodo Pi den termat�zei
◮ Sumpera�noume ìti den e�nai upolog�simo an ènaprìgramma termat�zei   ìqi, giat� diaforetik� jamporoÔsame na upolog�soume an to Pi termat�zei me e�sodoton phga�o k¸dik� tou.
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